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Agenda

14:30 Abertura — Manuel Reis Campos | AICCOPN, Cecilia. Meireles | ATIC e Mensagem de
Emidio Sousa, Sec Estado do Ambiente

14:45 “A importancia da descarbonizacao do setor AEC” — Rita Moura | PTPC
15:00 Apresentacao do C20 — Construction to Zero — Filomena Duarte | PTPC
15:45 Pausa

16:00 Mesa Redonda | "A dupla transicao no setor AEC em Portugal: um roteiro rumo a
descarbonizacao® — Moderacao Rita Moura | PTPC

17:20 Encerramento — Cecilia Meireles | ATIC
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Rita Moura | PTPC
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Muito obrigadal

Rita Moura
geral@ptpc.pt | rd@teixeiraduarte.com
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01. Enquadramento



01. Enquadramento

Contexto Ambiental

50% 40% 30%

de matérias-primas extraidas das emissoes de GEE de residuos na UE
e da energia consumida e agua potavel

* Dados do sector da Construgao e Ambiente Construido na Uniao Europeia 53




01. Enquadramento

Contexto Legislativo Nacional e Europeu

ENCPE

Especificacoes
LNEC

PT 2016

UE |

Clean Energy for all
Europeans

Towards a CE

PAEC

2017

A renewed EU
industrial policy
strategy

PEIC 2030
(setor AEC)

2018

EU Waste
Management
Protocol

Measuring progress
towards CE

RNC 2050
PNEC2030

2019

European
Green Deal

RGGR

2020

Sustainable Europe
Investment Plan

Towards a CE

CE — Principles for
Buildings Design

Framework Level(s)
Renovation wave

New EU CE Action Plan

PNGR
PRR
Lei de Bases do Clima

2021

NEBauhaus
Revisdo da EPB

Revisdo PAEC
Nova ENCPE

2022

Revisdo GPP
Revisao CPR

Revisdo EcoDesign

SP

* Fonte — PACCO - Plano de A¢éo para a Circularidade na Construgdo. ENCPE - Estratégia Nacional de Compras Publicas Ecoldgicas; PAEC - Plano de agdo para a Economia Circular; PEIC — Plano
Estratégico de Inovagao e Competitividade, RNC 2050 — Royeiro para a Neutralidade Carbonica, PNEC 2030 — Plano Nacional de Energia e Clima, RGGR- Regulamento Geral de Gestao de Residuos




Enquadramento

Industria da Construcao

Constituida maioritariamente
por Micro e PME

PONTOS FORTES

Importancia nacional do setor da Construgao

Reconhecimento internacional do setor

Dinamismo empresarial e flexibilidade na tomada de decisées
Qualidade do trabalho

Processos adaptados para cumprir algumas medidas ambientais

OPORTUNIDADES
Apoio juridico e regulamentar, com objetivos que incluem gestéao de
residuos, recursos, energia, etc.

A dupla transicao que suporta a otimizagao de processos (impacto e
reducao de custos)

Iniciativas para promover contratos publicos ecolégicos no setor
Apoio a inovacao e a colaboracao com excelentes entidades SCTN
Interesse dos jovens pelas questdes ambientais

* Fonte — PACCO - Plano de Acao para a Circularidade na Construgao

|:> Baixo investimento em ID&lI

|:> Contratacao ecoldgica
pouco expressiva

PONTOS FRACOS

Falta de conhecimento em toda a cadeia logistica
Gestao de RCD e parcerias escassas

Especificacoes técnicas muito exigentes

Falta de colaboracao entre empresas e departamentos
Escassez de RH

Falta de cadeias logisticas adequadas e elevado numero de casos de
incumprimento

AMEACAS

Falta de regulamentacao e de regulamentagdo em vigor que constituem
obstaculos

Falta de politicas de incentivos e desfasamento entre objetivos

Custos elevados de recolha e tratamento de residuos vs. custos baixos de
deposicao em aterro

Produtos nao circulares (durabilidade, adaptabilidade) ou numa economia
linear

Degradacao ambiental e social e falta de incentivos as boas praticas
55



Enquadramento

A fileira da construgao a nivel nacional e as atividades industriais associadas sao caracterizadas por uma vasta
abrangéncia territorial em continuo desenvolvimento, com um impacto significativo na economia do pais.

DESAFIOS DO SETOR

* Elevada dependéncia de matérias-primas
* Producao de materiais/residuos nao passiveis de serem reaproveitados na cadeia de valor
» Vasta dispersao territorial

« Variedade de entidades no ciclo econdmico Ao setor da construcao estao associadas

- i .. atividades industriais com um potencial de
« Gestao sustentavel do stock edificado D _
descarbonizagcao muito relevante para a

economia nacional e que vai para além da

eficiéncia e desempenho do edificado.
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01. Enquadramento

Consorcio do Projeto

O Consorcio tem por objetivo geral promover a transicao ecolégica das empresas e das entidades
publicas da industria da construcao, € a reducao da intensidade energética e carbonica da industria

assumidas por Portugal.

Plataforma Tecnoldgica Portuguesa
da Construcao

ATIC

ASSOCIAGAD TECNICA DA
INDUSTRIA DE CIMENTO

A PTPC - Plataforma Tecnoldgica Portuguesa da Construgcao tem como missao
a promocao da reflexdo sobre o setor da construgcao e implementacao de
iniciativas e projetos de investigacao, desenvolvimento e inovacao, que possam
contribuir para o incremento da respetiva competitividade.

A ATIC - Associagao Técnica da Industria de Cimento foi criada na década de
60 para promover uma melhor utilizagao do cimento, e ao seu cariz técnico e

cientifico acresceram aspetos institucionais e de representacao da industria
cimenteira nacional..
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02. Fileira da Construcao e '
Atividades Industriais Associadas <

No ambito do setor da construcao em Portugal, foram identificadas cinco atividades
industriais com elevado potencial de descarbonizacao.

q Setor da Construcao
/ HH Ambiente Construido \

23610 23630
Fabricagao de outras Fabricagao de Fabricagao de Fabricagao de Fabricagao de
obras de carpintaria produtos de betao betao pronto argamassas misturas betuminosas

\ para a construgao para a construgao /

59



02. Fileira da Construcao e
Atividades Industriais Associadas

Setor da Construcao | Caracterizacao (Secgao F)

34,3%
i mn
H M m m DHDD
[ | I [ |
Numero de Pessoal ao Dimensao das 25,5%
Empresas Servico Empresas
102 471 398 487 99,9 % PME
o) 23,9%
% @% 5,3%
1,8%
Volume de L Emissdes CO ’
{ Negocios ] { Cont;;bsurlng'\?g viE } { 1264,8 kt CO, : }
31972 M€ ’
1,5% 7,7%

Fig. Distribuicdo geografica do nr de empreas
Fonte — Dados relativos a 2022 - Sintese Estatistica Setorial — Secgéo F (Dez, 2023), 60

https://www.gee.qov.pt/pt/lista-publicacoes/estatisticas-setoriais/F%20-%20Constru% C3%A7%C3%A30/TOT F.pdf/8794-f-construcao/file



https://www.gee.gov.pt/pt/lista-publicacoes/estatisticas-setoriais/F%20-%20Constru%C3%A7%C3%A3o/TOT_F.pdf/8794-f-construcao/file

02. Fileira da Construcao e

Atividades Industriais Associadas

Atividades Industriais | Caracterizacao (CAE 16230, 23610, 23630, 23640, 23991)

Volume de Negécios: 1 893 M€ (0,4% PT)

B Volume de Negécios (M €)
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Fabricagéao de
outras obras de
carpintaria para

a construgao

16230

* Fonte —

%

Fabricagédo de
produtos de
betédo paraa
construcao

23610

Fabricagéao de
betao pronto

23630

D

Fabricagéao de
argamassas

23640

Empresas: 2 903 (0,2% PT)

©® Contribuigcéo para o PIB (%)

424
395
0,0005
300 265
200 0,0003 = 0,0003 g
0,0002
100 61
o I

Fabricagao de
misturas
betuminosas

23991

0,0012

0,001

0,0008

0,0006

0,0004
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Contribuigao para o PIB (%)

3000

2500

5 2000

1500
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1000

500

Pessoal ao Servico: 15913 (0,4%)

® Empresas (n.%)

11061 @ 2606

Fabricagdo de Fabricagcdo de Fabricacdo de Fabricacdo de Fabricacdode

outras obras

de carpintaria betédo paraa

paraa
construcao

16230

2818 @

210

produtos de

construcéao

23610

1190 @, 42

betao pronto

23630

O 00

(il

@ Pessoal ao Servigo (n.°)
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23640

16
103 g
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23991
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Roteiro C2Q - Construction to Zero

@ Desenvolvimento de um Roteiro de descarbonizacao para a fileira da construcao e atividades
\\{~ industriais associadas e capacitacdo das empresas.

Setor da Construcao

Seccao F
Setor da Construcao
Ambiente Construido

Ambiente Construido

v

Existente e Futuro

Fluxos de Materiais e

Energia
16230 23610 23630 23640 23991
‘ l\ E I-
W El » Fabricacio de outras abricacdo de abricacdo de abricacdo de abricacéo de
Atividades Industriais Fab d Fab d Fab d Fab d Fab d
obras de carpintaria produtos de betéo betao pronto argamassas misturas betuminosas
para a construgao para a construgao

CAE 16230 CAE 23610 CAE 23630 CAE 23640 CAE 23991



Roteiro C2@ - Construction to Zero

Pretende ser um documento estratégico para Portugal atingir as metas tracadas para 2050 e
Pf)f para a mudanca de paradigma, com foco na descarbonizacao, eficiéncia energética,
ambiental e material de toda a cadeia de valor.

O C20 Construction to zero parte da visao holistica sobre o
setor da Construcao, o ciclo de vida dos edificios e os

desafios emergentes, e propde sinergias com outras
industrias, integrando a inovacao tecnolégica dos processos e
contribuindo para reducao das emissoes de GEE.
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03. Roteiro C20 - Construction to Zero

Etapas




03. Roteiro C2Q@ - Construction to Zero

Etapas | Cenarizacao

01.
Cenarizacao

02.
Modelacao

03.
Avaliacao

04.
Envolvimento

Elaboracao de narrativas macroeconémicas e cenarios de modelacao setorial. Inclui identificacao
de vetores e tecnologias de descarbonizacao e medidas de economia circular.

Caracterizacao da situacao de referéncia: consumos de energia, principais fluxos de

energia e materiais, emissdes diretas e indiretas de GEE e intensidade carbonica;

Definicao de cenarios Business-As-Usual (BAU): desenvolvimento de cenarios de
evolugao econdmica e produtiva até 2050, com base no PNEC (até 2030) e no RNC2050

Identificacdo de vetores de descarbonizacao: com base na revisdo da literatura e
consulta de peritos dentro e fora do setor, serdo definidas opgcdes de tecnologias energéticas,

alteracao de processos e produtos, alternativas de matéria prima e opgdes de economia circular
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Roteiro C2Q - Construction to Zero

Modelacao

02. Modelacao de emissoes

Modelacdo de emissoes para o setor no horizonte 2025, 2030, 2035, 2040, 2045 e 2050 em termos
de consumos energéticos e de matérias-primas, producao de produtos e emissdées de GEE (de
acordo com as metodologias definidas no NIR)
02.

Modelagdo Modelacao de emissées: emissdes diretas (dmbito 1), emissdes indiretas (dmbito 2 e 3, se
possivel).

Ambito espacial: emissdes diretas e indiretas em territorio nacional e reportadas no NIR.

Ambito temporal: sera considerada uma situacio de referéncia (um ano “médio”, p.e., 2019)
representativo da atual situagcao das industrias foco do C2@.

Cenarizacao futura: 2025, 2030, 2035, 2040, 2045 e 2050 (consumos energéticos e de
mateérias-primas, producao de produtos, emissdes de GEE e trajetorias de descarbonizacao.)

Fatores de emissao: NIR.

Modelo tecnolégico de estimativas: JRC-EU-TIMES o6



Roteiro C2Q - Construction to Zero

Avaliacao

03.
Avaliacédo

03. Avaliacao das opcodes de descarbonizacao

Validacao dos vetores e tecnologias de descarbonizacao previamente definidos, e analise
custo/beneficio.

Avaliacao das opcoes de descarbonizacao: definidas na Etapa 1

Quantificacao dos custos das opcoes de descarbonizacao: Processo participativo

integrando entrevistas, a realizar com peritos e/ou empresas dos setores do C2Q.

Analise, selecao e integracao das opcoes mais relevantes: Através da apresentagdo e
discussdao em sessao publica com stakeholders publicos, privados e sociedade alargada. Apds

esta sessao as medidas de descarbonizagao serao revistas.
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03. Roteiro C2Q@ - Construction to Zero

Etapas | Envolvimento

01.
Cenarizagéo Envolvimento da sociedade, de uma forma transversal, durante todas as fases integrando no

processo de decisao os principais stakeholders da cadeia de valor da fileira da construcao e
atividades industriais associadas

O Roteiro prevé o envolvimento dos stakeholders
 caraterizacao da situacao de referéncia,
- elaboracao de cenarios de modelacao de emissoées,

+ identificacao e discussao das opcoes de descarbonizacao.

04.
Envolvimento

As empresas da fileira terdao possibilidade de ser integradas na capacitacao
prevista no Acelerador C23:

* programa cujo objetivo é a preparacao das empresas para adocao das medidas
previstas no roteiro. 70
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Roteiro C2@ - Construction to Zero

Acelerador C29@

Obijetivo: preparar as empresas para a ado¢ao das estratégias de descarbonizacao preconizadas no Roteiro.

12 Acoes de Capacitacao
4 Temas: O N\

Concecao Ecologica Buildings post end-of-life (Q\r()%/()
Métricas de Avaliacao de Ciclo de vida Fabricas Digitais

Serao realizadas 3 acdes por tema, distribuidos pelas NUT. A localizagao das agdes sera definida consoante a distribuicao
geografica das empresas integradas no

A participacao dos stakeholders nas acoes de Auscultacao e Capacitacao é fundamental para o sucesso do Roteiro!
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03. Roteiro C20 - Construction to Zero

Atividades | Auscultacao

Obijetivo: preparar as empresas para a ado¢ao das estratégias de descarbonizacao preconizadas no Roteiro.

——— 2 Workshops

Agregar o conhecimento dos stakeholders no que respeita a construcao do cenario BAU da fileira da construcao.

Validar as medidas de descarbonizagao e estimar os custos da implementagao.

——— 10 Entrevistas

Duas entrevistas por CAE.

Avaliacao detalhada das medidas.

A participacao dos stakeholders nas agcoes de Auscultacao e Capacitacao é fundamental para o sucesso do Roteiro!
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03. Roteiro C20 - Construction to Zero

Atividades | Conteudo Técnico - Cientifico

Caracterizacao da industria da construcao

r———————

e atividades industriais associadas

Publicacao de factsheets com o retrato do setor da construcao e dos cinco CAE identificados, para além da
definicdo de vetores de descarbonizagcao, com base na revisao bibliografica.

—— Cinco Manuais Setoriais

Desenvolvimento de 5 Manuais Setoriais (um por cada CAE), com boas praticas e propostas de descarbonizacao.

~— Roteiro de Descarbonizacao

Situacao de referéncia do Setor Modelacdo emissées GEE: Ambito

Avaliacao de opgoes de

Cenérios Business-as-usual 2025-2050 (5 em 5 anos) descarbonizagao e custos associados

Ajuste dos cenarios de modelacao

Vetores de Descarbonizagao Metodologia NIR




03. Roteiro C2Q@ - Construction to Zero

Atividades | Plano de comunicacao

— Plataforma de Partilha
« Comunicacao do Projeto

» Partilha de Informacao e Conhecimento

Siga-nos no Linkedin @construction2zero

www.construction2zero.pt — brevemente disponivel
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03. Roteiro C2Q@ - Construction to Zero

Eixos de Descarbonizacao

De uma forma preliminar, foram selecionados, com base nas caracteristicas e ciclos de vida do setor, 5 eixos de
descarbonizacao que servirao de base a definicao das Estratégias de Descarbonizacao do Roteiro.

FIM DE VIDA X (D

Ciclo de Vida da Fileira da Construgdo

4 N

A fileira da construcao e atividades
industriais associadas apresentam uma
elevada dependéncia de matérias-
primas e processos energeticamente
intensos, ao longo da sua cadeia.

o /
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03. Roteiro C2Q@ - Construction to Zero

Eixos de Descarbonizacao

\

~

Com base nos 5 eixos de acgao,
serao definidas estratégias de
descarbonizacao, com diferentes
niveis impacte e potencial de

implementacao. )

\
/
[

N
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Roteiro C2Q - Construction to Zero

Questao

Ordene, da mais eficaz a menos eficaz, as estratégias para
descarbonizacao da vossa atividade?

79



03. Roteiro C2Q@ - Construction to Zero

Eixos de Descarbonizacao | Medidas Transversais

Ciclo de vida

.

2

Producao,
Transporte e
Construcao

&

—4

e

Utilizacao e
Manutencao

€

\

4

p

Demolicao
elou

Reconstrucao

\

4

N\

%

Outras obras de
carpintaria

23610 23640

Misturas
betuminosas

Produtos de

betio Argamassas

Betao pronto

Energias Renovaveis: Integracao de fontes de fornecimento de energia renovavel
em processos industriais passiveis de acomodar tais transformacoes.

o
Eficiencia Energeéetica: Aumento do desempenho energético dos processos
@ industriais, através da adocao de solucdes de eficiéncia energética.

Gestao de Residuos: Em todo o ciclo de vida, desde a gestao de residuos de

™S

N
«  produgdo como no final de vida com o objetivo de reintegrar na cadeia de valor.

: Digitalizacao/lndustria 4.0: Utilizacao de plataformas que monitorizem os
Y processos industriais, permitindo uma melhor gestao de recursos e a melhoria da

definicao de prazos de obra.

[ Formacao necessaria para novos processos produtivos mais especializados ] 80




03. Roteiro C2Q@ - Construction to Zero

Eixos de Descarbonizacao | Medidas Setoriais

16230 23640

Ciclo de vida

Outras obras de Argamassas Mist.uras
/ \ carpintaria betuminosas
Producao, . . . Aumento do tempo de vida Misturas betuminosas de baixa
Transporte e Pré-fabricacao e modularidade o temperatura
Construcao Montagem para desmontagem Utilizagao de agrega@os menos L : :
processados/reciclados Utilizacao de material reciclado
e Manual de Manutengao Manutengao preventiva
Ut|I|zagao~e Manutencao facilitada pela Argamassas térmicas Reducéo do efeito ilha de
Manutencao |
desmontagem calor
DEI Desmontagem Reciclagem de misturas
e/ou . L Desmontagem _
o Operagdes de valorizagao betuminosas
Reconstrucao

\J _/ 81




03. Roteiro C2Q@ - Construction to Zero

Eixos de Descarbonizacao | Medidas Setoriais

Ciclo de vida

~

J

Utilizacao e
Manutencao

Producao,
Transporte e
Construcao

|

Demolicao
e/ou
Reconstrucao

\J

%

23610

=

Produtos de betdo

Integracéo de material reciclado na producgao de
betao e blocos

Melhoria da eficiéncia energética dos fornos
Otimizacao do design para a construcao

Aumento da durabilidade

Aumento da performance

Desmontagem
Reciclagem

Betao pronto

Incorporacao de agregados reciclados
Integracao de escorias de fundi¢ao ou cinzas volantes

Digitalizacado para otimizagao de formulacdes e da
utilizacao do betado em obra

Manutencgao preventiva
Aumento da performance energética

Reutilizagao para aproveitamento como novos
agregados

82
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03. Roteiro C2Q@ - Construction to Zero

Potencial de Impacte | Emissoes do Setor da Construcao em Portugal

Em Portugal, as industrias da manufatura e construcao
sao, em conjunto, a 3° maior fonte de emissoes dentro do
setor energético, representando cerca de 11,7% do total
de emissoes do setor em 2019.

O setor da construcao tem aumentado o seu impacto ao nivel
nacional, embora tenha conseguido reduzir as suas emissoes
face a 2005.

toneladas de CO,

2500

2250 ~
2000 -
1750 ~
1500 ~
1250 ~
1000 ~
750 A
500 -
250 A

1995 }
1997
1999
2001
2003
2005
2007
2009
2011
2013
2015
2017
2019

5%

- 4%

- 3%

- 2%

- 1%

- 0%

Impacto do setor da construgdo nas
emissdes totais (%)



03. Roteiro C2Q@ - Construction to Zero

Potencial de Impacte | Reducao de Emissoes de GEE

No ambito do Projeto, foram desde ja estimados os potenciais impactes da implementacao do Roteiro C2@ em termos

do objetivo de reducao das emissdbes GEE dos setores industriais envolvidos, com base dos cenarios do Roteiro da
Neutralidade Carbénica 2050.

Cenario 1 A Pegada de Carbono dos setores de producao de produtos minerais e nao metalicos (p.e., betao,
cimento) diminuira 70% até 2050. (RNC2050)

O setor da construcao tera uma reducao de 15% no total de consumos com matérias-primas e
energia, associada a mais eficiente no uso de materiais, e a reducao das emissdes diretas em 70%
através da eletrificacao e utilizacao de combustiveis de baixas emissdes. (RNC2050)

Cenario 2

NOTA: Considerando o ano de referéncia 2020 85




03. Roteiro C2Q@ - Construction to Zero

Potencial de Impacte | Reducao de Emissoes de GEE

potencial impacte com a implementacao do Roteiro de Descarbonizacao da

Industria da Construcéio (C29) é de 7% do total das emissées nacionais.

4 )
Este valor demonstra a relevancia de um roteiro para a fileira da construcao e das atividades
industriais associadas, nao sé pelas emissdes do préprio setor, mas de todas as industrias que
fornecem a propria atividade de construcao.

N /
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Ambito | 5 CAE e o setor da construcao

ROTEIRO PARA A DESCARBONIZACAO de 5 setores e do setor da construcio

16230
23610
23630
23640
23991

Seccao F

Fabricacao de outras obras de carpintaria para a construcao
Fabricacao de produtos de betao para a construcao
Fabricacao de betao pronto

Fabricacao de argamassas

Fabricacao de misturas betuminosas

= Setor da Construgao
ConStrugao ( Ambiente Construido
16230 23610 23630 23640
ekl FER ‘
[— 2
Fabricagao de outras Fabricagéo de Fabricacéo de Fabricacéo de
obras de carpintaria produtos de betao betao pronto argamassas
para a construgéo para a construgao

o

Fabricagao de
misturas betuminosas

J
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04. Notas Finais

Envolvimento das Empresas

PARTICIPACAO DAS EMPRESAS destes sectores que pretendam descarbonizar a sua atividade, é fundamental.

— Conferéncias
v' Conferéncia de abertura para langamento do roteiro

v" Conferéncia final para a apresentagao do roteiro

— Acelerador C20@

v' 12 agdes de capacitacao, sobre 4 temas: Concecgao Ecoldgica; Métricas de Avaliagdo de Ciclo de Vida; Fabricas Digitais; e
Buildings post end-of-life

— Workshops e Entrevistas 5

v" Workshop inicial — construcao do cenario BAU da fileira da construcao.
v" Workshop final — validagao das medidas de descarbonizacao e os custos da implementagao

v' 2 entrevista por CAE para a avaliagao detalhada das medidas
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04. Notas Finais

Resultados do Projeto | Potencial de reducao de Emissoes
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Roteiro de Manuais
o Factsheets . .
Descarbonizacao Setoriais

Reducao das emissoes
Potencial impacte com a implementacao do C2@ é de 7% do total das emissées nacionais

Efeito replicador em toda a cadeia de valor
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Mesa-Redonda

A dupla transicao no setor AEC em Portugal:
um roteiro rumo a descarbonizacao!

Moderacao de Rita Moura | PTPC
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Mesa-Redonda

A dupla transicao no setor AEC em Portugal: um roteiro
rumo a descarbonizacao!

Moderacao de Rita Moura | PTPC

Jorge Reis | APEB — Associacao Portuguesa das Industrias de Betao Pronto

Jose Soares | APFAC - Associacao Portuguesa dos Fabricantes de Argamassas e ETICS
Ricardo Costa | ANIPB — Associacao Nacional dos Industriais de Prefabricacao em Betao

Vitor Pocas | AIMMP — Associacao das Industrias de Madeira e Mobiliario de Portugal
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http://www.construction2zero/
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